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Fisica del Tableteado: Mecanica de
Deformacion, Ecuacion de Heckel y
Capping

Por Cristiano Ricardo - Publicado em 14/04/2007

Tratado magistral de farmacotecnia y tecnologia farmacéutica por el Prof. Cristiano Ricardo
sobre fisica del tableteado: mecanica de deformacion, ecuacion de heckel y capping
(Ingenieria Farmacéutica & Manufactura de Sélidos), con fisico-quimica galénica, férmulas y
diagramas.

Versao online e eventuais atualizac¢oes:
https://professor.cristianoricardo.com/post/fisica-del-tableteado-mecanica-de-deformacion-ecuacion-de-heckel-y-capping-2007-04-14

Ingenieria Farmacéutica & Manufactura de Sélidos - Farmacotecnia & Tecnologia Farmacéutica

La consolidacion de un polvo en una matriz metalica bajo fuerzas de varias toneladas
requiere un fino balance entre deformacion plastica, deformacion elastica y fragmentacion
fragil.

Fundamento Fisicoquimico & Esquema Operativo

Punzén Sup.
Polvo / Lecho
Punzon Inf.

Ecuacion de Heckel & Andlisis Poroso

N1/ (1-D)]=K-P+A

K=1/(3-?_y) | Mide la presion de fluencia plastica

Alta recuperacion elastica residual ? Desprendimiento de corona (Capping)

Mecanismos de Deformacién: Plastica vs Elastica vs Fragmentacion

Materiales como la celulosa microcristalina (Avicel PH-102) consolidan por fluencia plastica
irreversible creando amplias superficies de contacto molecular; la lactosa anhidra lo hace

por fragmentacion fragil que genera nuevas uniones frescas; mientras que el almidon presenta
una marcada recuperacion elastica que, si no se mitiga, induce fallas catastréficas durante

la descompresion.

La Patologia del 'Capping' (Decapado) y Laminacién
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El capping se produce cuando el aire atrapado a alta velocidad en la matriz no alcanza a
escapar antes del prensado maximo, sumado a una recuperacion elastica axial excesiva cuando
el comprimido emerge de la matriz. Se corrige reduciendo la velocidad de la torreta,
aumentando el tiempo de residencia bajo el rodillo de precompresion o cambiando a punzones
conicos.

Lubricacién Limite con Estearato de Magnesio

El estearato de magnesio reduce la friccion pared-comprimido mediante una pelicula laminar
de cizallamiento facil. Sin embargo, un sobremezclado prolongado (>5 minutos) recubre
hidrofébicamente las particulas, destruyendo la dureza mecéanica del comprimido y retardando
la disolucion del farmaco.
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