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Termodinamica de Emulsiones y Teoria del
Balance Hidroéfilo-Lipofilo (HLB)
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Tratado magistral de farmacotecnia y tecnologia farmacéutica por el Prof. Cristiano Ricardo
sobre termodinamica de emulsiones y teoria del balance hidréfilo-lipéfilo (hlb) (Sistemas
Dispersos Heterogéneos & Termodinamica Coloidal), con fisico-quimica galénica, formulas y
diagramas.

Versao online e eventuais atualizac¢oes:
https://professor.cristianoricardo.com/post/termodinamica-de-emulsiones-y-teoria-del-balance-hidrofilo-lipofilo-hlb-2007-05-19

Sistemas Dispersos Heterogéneos & Termodindmica Coloidal - Farmacotecnia & Tecnhologia
Farmacéutica

Toda emulsion farmacéutica es un sistema termodinamicamente inestable que tiende
espontdneamente a la separacion de fases para minimizar su energia libre interfacial.

Fundamento Fisicoquimico & Esquema Operativo
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Escala HLB de Griffin (Balance Hidrdéfilo-Lipofilo)

Cinética de Inestabilidad: De la Floculacién a la Coalescencia

La floculacién representa una agregacion reversible en el minimo secundario de la curva de
potencial de energia DLVO; el cremado es la migracién gravitatoria descrita por la Ley de
Stokes. La coalescencia, en cambio, implica la ruptura irreversible de la pelicula

interfacial de tensioactivo que fusiona gotas aisladas en una fase continua separada.
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Célculo del HLB Critico Requerido

Cada aceite vegetal o hidrocarburo mineral posee un 'HLB requerido’ para formar emulsiones
estables. El uso de mezclas binarias de tensioactivos no iénicos (p. €j., trioleato de

sorbitano / Span 85 emparejado con polisorbato 80 / Tween 80) permite ajustar el HLB exacto
al tiempo que confiere mayor rigidez mecéanica y elasticidad a la interfase liquida.

El Rol del Potencial Zeta (|?]| > 30 mV)

La presencia de cargas eléctricas en la superficie de las microgotas induce repulsién
electrostatica. Un potencial zeta superior a +30 mV o inferior a -30 mV crea una barrera
energeética que previene eficazmente el acercamiento de particulas y la maduracién de
Ostwald.
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